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1 YLEISTA

Tassd vuosiraportissa kasitelldan Bromarvin Ekokyldn jatevedenpuhdistamon kuormitus-
tarkkailun tulokset vuodelta 2009. Puhdistamo on tirked Ekokylélle ja vesiensuojelulle:

- puhdistamolla kasitelldan Ekokyldn omat ja jonkin verran muiden jatevesii
- kasitellyn jateveden varastointialtaat ovat asuinalueen yhteydessi
- hyva toimivuus on ekoyhteisélle imagotekija

Kyseesséd oli Ekokyldn puhdistamon, Weho Puts, viides varsinainen kayttévuosi. Laitos on
otettu kdytt66n marraskuussa v. 2004, jolloin kiinteistét olivat vield rakennusvaiheessa.
Ulospumppaus varastointialtaista on aloitettu marraskuussa 2006, johon asti tiyttyminen
kesti. Puhdistamon ymparist6lupa on vuodelta 2003 ja lupaan tehty muutos on vuodelta
2005.

Ekokyld on asettanut puhdistamon kdyt6n tavoitteeksi mahdollisimman hyvi tulos ve-
siensuojelun kannalta. Puhdistamon rakenne oli ennallaan vuonna 2009 (liite a). Vuoden
2009 osalta todetaan seuraava:

Bioprosessi Panosprosessille ominaista, ylipitkda lieteikda lyhennetdan: lietettd poiste-
taan useammin pienid erid kerrallaan (autokuljetusten vililld). Poistoeri3 sa-
keutetaan valis&iliolla (2008 alkaen).

pH Kalkkia ilmastukseen vuositasolla n. 345 g/m?, kisiannostelu paivittdin. Pro-
sessi nitrifioi vahvasti, mikd pyrkii alentamaan pH-arvoa. Kalkki séilyttda pH-arvon suotuisa-
na prosessille. llman kalkkia nitrifikaatio alentaisi prosessin pH-arvoa, miké heikenti tulos-
ta.

Fosfori Tavoitteena liukoisen fosforin pitoisuus alle 0,2 mg/l kdsitellyssd vedessa.
Automaattiannostelu PIX 105 vuositasolla noin 300 mi/m°.

Allashuollot Altaiden pohjalle holvaantuva liete poistetaan vuosittain (vuosihuolto). Poh-
jalle holvaantunutta kiintoainetta irtoaa ajoittain uudelleen veteen heiken-
taen tulosta.

Liete Bioprosessin ylijadmaliete tankkiautolla Skeppsholmenin keskuspuhdista-
molle.

Havaintoja Viemdriverkkoon padsee ajoittain hulevesia.
Virtsan erilliskeraily lopetettu v. 2006, sen jilkeen allastilat tilapdisvarastona

Puhdistamon kdytostd ja vastaavan puhdistamohoitajan tehtévistd vastaa t:mi Kenneth
Schrey Ekokyldn toimeksiantona. Laitetoimittaja KWH Pipe huolehtii puhdistamon kiytén
ohjauksesta ja lupaehtojen saavuttamisesta. Ymparistéluvan ehtoihin perustuvaa kuormi-
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tustarkkailua suoritetaan Ekokyldn puhdistamon ja Ldnsi-Uudenmaan vesi ja ymparisto
ry:n (LUVY) yhteistyona.

2 KUORMITUSTARKKAILUN SUORITUS

Kuormitustarkkailu v. 2009 suoritettiin Uudenmaan ympaéristékeskuksen hyvdksyman
ohjelman mukaan. Naytteenottokertoja oli yhteensa nelja.

Kokoomanaytteiden kerddmisestd ja kdyttotiedoista vastasi padosin Kenneth Schrey. LU-
VY:n osalta kuormitustarkkailusta vastasi Marja Valtonen. Naytteenottojen osalta tode-
taan seuraava:

- Tuloveden kokoomandytteet: osandytteet minuutin viliajoin kerdilysdiliésta prosessiin pumpatusta
vedestd, koko pumppauserdn ajalta

- Kdsitellyn veden kokoomanadyte kerdtdan ulospumppauksen ajalta kdyttden poistoputkeen liitettya
pienempada letkua, josta vesi ohjautuu keruuastiaan.

- Lietendytteet kertandytteind, kummaltakin linjalta oma nédyte ilmastusvaiheen ajalta

- Puhdistamokadynnit: yhdistyksen edustaja kdvi puhdistamolla elo- ja joulukuun ndytekerralla, sa-
malla tehtiin kdyttémittaukset ja kdsiteltiin ndytteet

- Maalis- ja heindkuun kerroilla ndytteet bussirahtina yhdistyksen labaratorioon.

3 TULOKUORMITUS

Ekokylin vedenkulutus oli keskimairin 2,5 m?/d v. 2009 (liite 1). M#3ri on jonkin verran (-
19 %) alhaisempi kuin 3,1 m3/d v. 2008. — Vedenkulutuksen miiris on samalla kdytetty
v:n 2009 jatevesimaarana panoslaskurin sijasta; pintakytkimien oikuttelu vdhentda panos-
laskurin ilmoittaman vesimaaran tarkkuutta.

Niytteenottovuorokausien jitevesimairiksi arvioitiin 4 m3/d v. 2009 (liite 3).

Puhdistamolle ilmoitettu mitoitus on vesimairin osalta n. 9 m3/d ( = 2 panosta / linja /
vrk).

Puhdistamolle ndytteenottopdivina tulleiden lika-aineiden mé&arad voidaan konkretisoida
asukasvastinelukuja AVL apuna kdyttden. AVL tarkoittaa, kuinka monen asukkaan puhdis-
tamattomien jatevesien likamaarasta olisi kyse: AVL 1 = yhden asukkaan likamaara / vrk.

Vuoden 2009 tulokuormitus sijoittui edeltdvien vuosien vaihteluvilin piiriin muilta osin,
paitsi fosforikuorman maksimiarvo oli tarkastelujakson 2005-2009 alhaisin. Asukasvas-
tinelukuina ilmoittaen tulokuormitus on vaihdellut seuraavasti, ensimmainen luku tarkoit-
taa vuoden keskiarvoa ja jadlkimmainen on maksimiarvo:
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v. 2005: BHK; 18/34 Fosfori 20/60 Typpi 19/33

v. 2006: BHK; 21/23 Fosfori 24 /34 Typpi 24 /31
v. 2007: BHK> 33/44 Fosfori 40/ 48 Typpi 43 /50
v. 2008: BHK; 24 /36 Fosfori 34/44 Typpi 28/ 42
v. 2009: BHK; 24 /29 Fosfori 26/27 Typpi 30/33

4 PUHDISTUSTULOS

Ekokylan puhdistamon ymparistéluvassa on perustavoite, ettd puhdistamoa ja viemdrilai-
tosta kokonaisuudessaan kdytetddn ja hoidetaan mahdollisimman hyvin vesiensuojelun
kannalta. Tulokselle on asetettu numeeriset raja-arvot, jotka vahintdan tulee saavuttaa.
Luparajat koskevat BHK;:33 (=biologisesti happea kuluttavat aineet) ja fosforia. Puhdistus-
tulos arvioidaan vuoden keskiarvoina ja mukaan tulee ottaa mahdollisten héirididen ja
ohitusten vaikutus.

Keskimdardinen puhdistustulos jaksolla 2006 — 09 ja luparajat kdyvét ilmi taulukosta 1.
Yksityiskohdat v:lta 2009 ovat liitteissd 3 ja kasitellyn veden laatu nédytekohtaisesti on liit-
teessd 2.

V:n 2006 tulosta on heikentdnyt merkittavasti yhdelle niytteenottokerralle osuneen prosessihdirion vaiku-
tus, kun kasitellyn veden mukana karkasi runsaasti kiintoainetta (290 mg/1), mika heikent&d erityisesti fosfo-
ritulosta (liite 2). Vuodelle 2006 on tédstd syystd ilmoitettu kahdet keskiarvot taulukkoon 1: ensimmadinen
sisdltdd kaikkien ndytekertojen tulokset ja jalkimmadisesta on jatetty pois maaliskuun hdiridn tulokset.

Vuoden 2007 puhdistustulos on taulukossa 1 esitetty sekd kaikkien viiden ndytteenottokerran keskiarvoina
(n=5) ettd neljdn nidytteenottokerran keskiarvoina (n=4). Neljén vaihtoehdossa on jitetty pois lyhyehkdoksi
héiridtilanteeksi katsottu elokuun nadytekerta, jolloin aktiivilietettad karkasi kasitellyn veden mukana kaataen
tuloksen.

Taulukko 1: Ekokyldn keskimdardinen puhdistustulos v. 2006-09

2006 2006 | 2007 2007 | 2008 | 2009 Luparajat
n=niytekertoja laskennassa n=4 n=3 n=5 n=4 n=4 n=
BHK,
mdara kg/d 0,05 0,03 0,05 0,05 | 0,014 | 0,021 -
pitoisuus mg/I 13 7.8 14 15 4,5 8,3 enint 15
teho % 97 98 98 98 99 - 99 vahint 90
FOSFORI
maard kg/d 0,014 0,005 | 0,006 0,004 | 0,002 | 0,0021 -
pitoisuus mg/| 3,9 1,5 1,7 1,3 0,67 0,83 enint. 1,0
teho % 77 91 94 96 98 97 vahint. 90
TYPPI
madard kg/d 0,18 0,17 0,14 0,13 0,12 0,066 -
pitoisuus mg/l 50 47 42 39 23 26 -
teho % 38 41 50 50 61 82 -
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Vuoden 2009 keskimiiriinen puhdistustulos oli varsin hyva ja saavutti luparajat:

BHK; Kisitellyn veden BHK-arvo 8,3 mg/I ja kasittelyteho 99 % saavuttivat BHK:n
poistolle asetetun vaatimustason.

FOSFORI Kasitellyn veden pitoisuus 0,83 mg/| ja késittelyteho 97 % saavuttivat fosfo-
rin poistolle asetetun vaatimustason.

mg 02/l Kuva 1: késitellyn veden BHK7-pitoisuus v. 2005-2009
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Kuva 2: késitellyn veden fosforipitoisuus v. 2005-2009
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Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaan puhdistamoilla, joiden avl on pienempi kuin
2 000, ndytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttad taulukon 2 pitoisuuden tai poistotehon
vaatimukset. Lisaksi alle 2000 avl laitoksille on asetettu fosforinpoiston vuosikeskiarvolle
seuraava vahimmadisvaatimus: pitoisuus enint. 3 mg/l ja poistoteho vihint. 80 %.

Taulukko 2 jatevesien biologisen kasittelyn vahimmaisvaatimukset

Pitoisuus enintddn | Poistoteho vahintdan
BOD-, 30 mg/I 70 %
COD¢, 125 mg/I 75 %
Kiintoaine 35 mg/I 90 %

Ekokyldn puhdistamo saavutti vuonna 2009 myds asetuksen 888/2006 minimipuhdistus-
vaatimukset.

5 TULOSTEN TARKASTELU

Ekokyldn puhdistustulos saavutti luparajat v. 2009 huolellisen kidytén tuloksena. Puhdis-
tamon toimivuutta tutkittiin ndytteenotoin neljd kertaa. Naytteenottovuorokausien yh-
teenlaskettu aika edusti noin 1.1 % koko vuoden jaksosta.

BHK>-tulos oli hyva v. 2009 (kuva 1), ndytteenottokerralla 23.3 sivuttiin BHK:n vuosikes-
kiarvolle asetettua raja-arvoa (enint. 15 mg/l). Muilla nidytteenottokerroilla puhdistukselle
asetettu vaatimustaso saavutettiin reilulla marginaalilla. Puhdistus on BHK:n osalta varsin
hyvin hallinnassa.

Fosforitulos oli melko hyvd v. 2009 (kuva 2). Yhdellid néytteenottokerralla ei saavutettu
vuosikeskiarvolle annettua raja-arvoa, 23.3 kerdtyissd naytteissa kasitellyn veden fosfori-
pitoisuus oli 1,8 mg/l. Ko. ndytteenottokerralla myés kisitellyn veden kiintoainepitoisuus
(38 mg/l) oli koholla (liite 3).

Vesiensuojelun kannalta on tarkeintd, ettd mereen johdetun fosforin madara pysyy mah-
dollisimman vdhdisena. Fosfori on kasvinravinne, joka eniten lisdd levikasvua ja rehevéi-
tymista.

Panosprosessiin perustuvilla puhdistamoilla, kuten ekokyldssd, on tasaisen hyvan fosfori-
tuloksen ylldpito osoittautunut haasteellisimmaksi tehtéviksi. Olennaista on, ettd kisitel-
lyn veden kiintoainepitoisuus pysyy vahdisena. Kiintoaine sisiltda jitevedestd saostetun
fosforin ja aktiivilietteen mikrobisolukkoa.
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Ekokyldn puhdistamolla on hyviksi kdyttotavoitteiksi havaittu mm. seuraavaa:

- Lyhyemmadn lieteidn kdyttaminen, kuin panospuhdistamoilla yleensd. Lyhyempi
lieteikd so. runsaampi lietteenpoisto on auttanut osaltaan parantamaan fosforitu-
losta.

- Kalkin annostelu nitrifikaation hoitamiseksi: Bioprosessi nitrifioi voimakkaasti, mi-

kd kuluttaa veden puskurikykyd, mikd puolestaan vaikuttaa pH-arvoa alentavasti.
Liiallinen aleneminen heikentia tulosta. Péivittdinen kalkin annostelu on auttanut.

- Vuosihuolto: Ekokyldn puhdistamolla aloitettu allastilojen huolto kerran vuodessa

on osaltaan auttanut kohentamaan tulostasoa. Pohjalle kerrostuu vahitellen kiin-
toainetta, jota irtoaa uudelleen vesikiertoon heikentden tulosta.

Ekokylédn lupaehtojen tayttamistd ajatellen voidaan suositella puhdistamolla jo tehtyjen
parannusten jatkamista:
1. Omat puhdistamon kdytdn tavoitteet sdilytetdan korkeina.

2. Jatketaan prosessinsaadon edelleen kehittamistd kdyttérutiinien yhteydessa.
Riittavasti aikaa puhdistamon kadytolle ja tarkkailulle.

3. Seurataan ja estetddn ylimdaraisten vesien pdasy viemarivesiin
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LIITTEET
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LITE 1

1.1 Kayttotarkkailun yhteenveto 2009
1.2 Ekokyldn puhdistamotietoja
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EKOKYLAN PUHDISTAMOTIETOJA

1. viemardinti

Jatevesi: Viettoviemari tulopumppaamolle / Ekokyld + viereisid kiinteistoja

Virtsa: Erillinen viemardinti Ekokyldstd viettoviemarilla kerailysdilidille
Kerailysdiliot 3 kpl, 4 10 m?, yhteensd 30 m?

Ylivuotona tulopumppaamolle tai poiskuljetus hyotykayttoon

Virtsan erilliskeraily lopetettu v. 2006 alussa. Kerdilysdilidita kdytetddn em. jélkeen jateveden
vélivarastointiin tarpeen mukaan (kerdilyad v. 2004-2005).

Havaintoja: Viemariverkkoon paasee ajoittain hulevesia

2. Tulojdrjestelyt puhdistamolla
Pumppaamo: Tulopumppaamo nostaa jateveden keriilysilisén / pumppusiilié 1,5 m®

Kerailysailio: Kerailysaili 10 m?, prosessiin pumppauksessa kaksi erillistd pumppua, 1 kpl/linja

3. Puhdistamo KWH -PIPE WEHO-PUTS+

Prosessi: Biologis-kemiallinen panosprosessi, kaksilinjainen
Allasyksikat 2 kpl @ 11 m?, tilavuus yht. 22 m®

Kemikalointi: Saostuskemikaali PIX 105, automaattinen annostelu
Nitrifikaatiokalkki pH:n hoitoon, késisy6tténa 1 krt/d

Lietteenpoisto: Ylijdgamalietettd poistetaan v. 2008 alkaen myds tankkiautokuljetusten valilla.
Poistettu liete sakeutetaan ja varastoidaan ureakaivossa poiskuljetusta varten.

Poispumppaus: Linjakohtainen poistopumppaus varastoaltaaseen lokakuusta 2007 alkaen;
aluksi yhteinen poistoputki
4, Kasitellyn jateveden varastoallas — kastelulampi

Altaat: Rinnakkain altaita 2 kpl, tilavuus yht. 1045 m?
Poistopumppaamo altaiden valissa



LITE 2

2 Kasitellyn veden laatu nédytepéivini 2005-2009
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LITE 3

3 Ndytteenottopdivien ja koko vuoden puhdistustulos 2009
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LANSI-UUDENMAAN

VESI JA YMPARISTO RY

JAKSORAPORTTI

Yhdistelmataulukko

11.3.2010

10-649
#1

s.1(2)

-1/ -

PUHDISTAMO: Bromarvin Ekokylén jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS:

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2009-31.12.2009

Tulokset/tarkk.kerrat 23.3. 5.7. 248. 1412, Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3d 4,00 4,00 4,00 4,00 2,52
Késitelty m3/d 4,00 4,00 4,00 4,00 2,52
Ohitus m/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vesistéon m3/d 4,00 4,00 4,00 4,00 2,52
Alkal. Tuleva (Vi) mmol/|
Kasitelty mmol/l 1,5 0,77 0,75 2,4 1,4
Ohitus mmol/l
Vesistéon mmol/| 1,5 0,77 0,75 2.4
KA Tuleva (i) kg/d 0,72 0,76 0,72 0,72 0,73
Kasitelty kg/d 0,15 0,056 0,076 0,076 0,058
Ohitus kg/d 0,0
Vesistéon kg/d 0,15 0,05 0076 0,076 0,058
A RIT A
Tuleva (vl) mg/| 180 190 180 180 (290) /&0
Késitelty mg/l 38 14 19 19 23
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 38 14 19 19 23
Kasittelyteho % 79 93 89 89 92
Kokonaisteho % 79 93 89 89 92
cobDCr Tuleva (vl) kg/d 3.4 3,0 2,8 3,6 3,2
Kasitelty kg/d 0,37 0,080 0,19 0,19 0,13
Ohitus kg/d 0,0
Vesistéon kg/d 0,37 0,080 0,19 0,19 0,13
) AL T 25
Tuleva (vl) mg/I 860 760 690 890 (1300) Foo
Késitelty mg/| 92 20 47 48 52
Ohitus mg/ 0,0
Vesistéon mg/l 92 20 47 48 52
Kasittelyteho % 89 97 93 95 96
Kokonaisteho % 89 97 93 95 96
BOD7-ATU Tuleva (vl) kg/d 1,7 1,6 1,4 2,0 1,7
Késitelty kg/d 0,060 0,020 0,023 0,031 0,021
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,060 0,020 0,023 0,031 0,021 . /0. i
Tuleva (vl)  mgl/l 430 390 360 490 (670)%28
Kasitelty mg/I 15 49 57 7,8 8,4 15
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/I 15 4,9 5,7 7.8 8,3 15
Kasittelyteho % 97 99 98 98 99 90
Kokonaisteho % 97 99 98 98 99 90
kok.P Tuleva (vl) kg/d 0,068 0,064 0,060 0,068 0,065
Kasitelty kg/d 0,0072 0,0011 0,0023 0,0028 0,0021
Ohitus kag/d 0,0
Vesistoon kg/d 00072 0,0011 10,0023 0,0028 0,0021
AL [T e
Tuleva (v)  mgl/l 17 16 15 17 (26)/¢
Késitelty mg/l 1.8 0,28 0,58 0,70 0,84 1
Ohitus mg/I 0,0
Vesistoon mg/i 1,8 0,28 0,58 0,70 0,83 1
Kéasittelyteho % 89 98 96 96 97 90
Kokonaisteho % 89 98 96 96 97 90
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PUHDISTAMO: Bromarvin Ekokylan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS:
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2009-31.12.2009

Tulokset/tarkk.kerrat 23.3. 5.7. 248. 1412, Jakso Raja Tavoite
liuk.P Tuleva (vl) mg/|
Kasitelty mg/I 0,34 0,047 0,057 0,24 0,17
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,34 0,047 0,057 0,24
kok.N Tuleva (vl) kg/d 0,36 0,36 0,31 0,40 0,36
Kasitelty kg/d 0,068 0,14 0,060 0,14 0,066
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,068 0,14 0,060 0,14 0,066 Lk T A
Tuleva (vl) mg/l 90 89 78 100 (140) 52
Kasitelty mg/| 17 34 15 36 26
Ohitus mg/| 0,0
Vesistodn mg/l 17 34 16 36 26
Késittelyteho % 81 62 81 64 82

Kokonaisteho % 81 62 81 64 82






